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第一部分 – 機器人任務規則 

1. 簡介 

救災機器人在緊急情況下協助救援人員完成危險與困難任務。這種機器人必須

能夠承受高溫、克服碎片或樓梯、搜尋受傷人員、運輸危險材料，探索未知環

境產生模擬圖，機器人將處理其中一些任務。 

 

在國中組任務中，機器人的任務包含撲滅工廠的火災，移開危險化學品，並為

救援單位提供工廠內人員的位置。 同時機器人必須克服去工廠路上未知的地

形。 
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2. 競賽場地  

競賽場地的各區域顯示如下圖。  

 
若競賽桌台大於底圖，競賽底圖貼齊左下「開始與結束區」（紅圈處）兩側牆

邊。   

更多關於桌台與底圖資訊，請參考 WRO 通則中的規則 6。 

底圖圖檔連結 : www.wro-association.org.  

  

開始與結束區 

位置圖 

標記方塊 

開始與結束區 

通道 A 

安全儲存區 

工廠牆壁 

物件位置 
(著火物、人員、化學品) 

通道 B 
障礙牆壁 
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3. 競賽道具, 擺放位置, 隨機方式 

 
工廠中的物件 

 
固定有兩個著火物，兩個人員物件（一個大、一個小），和一個化學物品，這些

物件每回合隨機擺放於廠房的白色方形上，每個廠房最多放置一個物件。 
 
物件的擺放方式與灰色方形內中的細灰線對齊。 
 

 
化學物品(1) 

 
著火物(2) 

 

 
大人(1) 

 

 
小孩(1) 

 
物件擺放範例 

 
灰色區域中的灰線代表物件放置方向 
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物件擺放範例 

 

 
水 

 

水是用來撲滅廠房中的火災，水物件可以在機器人比賽開始前裝置於機器人上

並一同套量，含水物件裝置後不能超過機器人規定之最大尺寸。 
 

 
水物件(2) 

 
水物件在比賽開始區域內 

（可以放置於機器人上，但不可移除至場

地外。） 
 
標記方塊 

 
標記方塊用於在位置圖上標示人的位置，放置於位置圖上兩個黃色方形上。 
 

 
 

初始擺放位置 
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工廠牆壁 

 
工廠牆壁有兩面，一個直的與一個十字形的，放置於工廠內的灰色標記上。 
 

 
十字牆壁 

 
直牆壁 

 
初始擺放位置 

 
初始擺放位置 

 
障礙牆壁 

 
機器人應從障礙牆壁兩旁通道穿越，不可移動或破壞此牆壁。 
 

 
障礙牆壁 

 
牆壁於場地上的位置 
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障礙元件 

 

場地上有不同的障礙元件：有 15 個綠色障礙元件置於通道 A， 
有 28 個藍色障礙元件置於通道 B(每排 14 個共兩排)。 
 

 
綠色障礙元件，樂高 2×4 方塊 

 
藍色障礙元件，樂高 2×4 方塊 

  
綠磚和藍磚都用雙面膠固定於場地上 

 
兩個開始區域 

 
場地上有兩個「開始與結束區」，在比賽當天公告機器人該由哪個區域為開始

區。機器人須在開始與結束區域內啟動，開始區域並不包含黑色邊線，且啟動

時電線也須在機器人最大限制之內。 
 
隨機化擺放 

 
比賽當天會隨機選擇開始區域。 
在每回合隨機擺放工廠中的物件於灰色方形上（每個廠房最多一物件）。 
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4. 機器人任務  

為了有更詳細的說明，機器人任務將分成幾個章節介紹  
隊伍可自行決定執行任務的順序 

 
4.1. 尋找並撲滅大火 

救災機器人的一項任務是識別未知建築內的起火位置，機器人應尋找到著火物

件並在其廠房內放置水物件。每個廠房最多計算一個水物件，如果有水物件放

置於錯誤的廠房中將會扣分。 

 
4.2. 將化學品移出工廠 

救災機器人的另一項任務是識別與移出危險物品，特別在發生火災時，從建築

內移出化學物品是相當中重要的。因此在此任務中，機器人需識別化學物品並

移至黑色安全儲存區內。 
 
如果將化學物品移出工廠外，可獲得分數。 
如果將化學物品完全置於安全儲存區內將獲得滿分。 
 
4.3. 尋找工廠中的人員 

在建築物發生火災時，查看是否有人員受困以及位置，是非常重要的。然而救

災機器人並不是用來運送人員的。 目前人員的運輸仍必須由人來完成。 

 

因此機器人的任務是識別有人員的廠房並將其資訊交給救災團隊。機器人需穿

過工廠，尋找人員，記住位置，並在場地左側的位置圖上用標記方塊標記出

來。 

 

如果標記方塊完全位於位置圖正確的廠房中，將獲得滿分。 

 

4.4. 穿越不平坦的地面 

救災機器人會在未知和不確定的環境中工作。這就是為什麼機器人也需要在比

賽場地上穿越不平坦的地面。這些不平坦的地面被標記為「通道 A」和「通道

B」。 
 
機器人完全通過通道區域的兩條識別線，將能獲得分數，每個通道僅計算一次

分數。裁判負責在機器人運行監督此挑戰結果。 
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4.5. 機器人停車 
 
最後，機器人應該返回到非該回合起始的「開始與結束區」。 
 
只有當機器人自動停至非該回合起始的「開始與結束區」且正投影完全於區域

內才能獲得分數（電線允許在區域外）。 
 

4.6. 獎勵分數  
 
不移動或損壞工廠內的牆壁將獲得獎勵分數。此外，工廠內未移動著火物件和

人員物件將獲得獎勵分數。 

 

移動或損壞障礙牆壁則會被扣分。  
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5. 得分 

得分的定義  
 
“完全”是指競賽物件只與對應的區域接觸(不包含黑線)  

 

任務 每個 總共 

尋找並撲滅大火 

水物件完全位於有著火物件的廠房內（一個廠房最多計一個水物

件） 
15 30 

水物件在沒有著火物件的廠房內，或廠房內的水物件比著火物件

還多 

-3 -6 

將化學品移出工廠 

化學物品完全在工廠外（而不是在安全儲存區）  8 

化學物品完全在安全儲存區域內  12 

尋找工廠中的人員 

標記方塊完全置於位置圖上有人員對應顏色的廠房 19 38 

穿越不平坦的地面 

完全穿過通道A或通道 B，定義為通過整個區域（由前後兩條線

識別）。每個通道只計一次分數，且須障礙牆壁沒被移動或損毀，

才能獲得分數。 

15 30 

停放機器人 

機器人完全停止在非該場起始的「開始和結束區」（僅當有獲得獎

勵分數以外的分數時才能獲得） 
 13 

獎勵分數與懲罰（僅當有獲得獎勵分數以外的分數時才能獲得獎勵分） 

每個著火物件或人員物件未被移動或損毀 5 20 

每個工廠牆壁未被移動或損毀 6 12 

障礙牆壁被移動或損毀  -12 

最高總得分  155 
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得分釋義  

水物件完全位於有著火物件的廠房內（一個廠房最多計一個水物件）→每個 15

分。 

水物件在沒有著火物件的廠房內，或廠房內的水物件比著火物件還多→每個扣

3 分。 

 

15 分 

 

0 分（水物件未完全在綠色

廠房內） 

 

扣 3分（水物件在錯誤的廠

房） 

 

12 分（一個水物件 15 分，

同廠房內的另一個扣 3分） 

化學物品完全在工廠外（而不是在安全儲存區）→8分。 

 

8 分 

 

0 分（物件部分在白色工廠

內） 
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化學物品完全在安全儲存區域內→12 分。 

 

 12 分  

 

12 分（物件未直立沒關

係） 

12 分（物件只有接觸到儲存

區） 

 

0 分（部分在外面） 

  

標記方塊完全置於位置圖上該人員對應顏色的廠房→每個 19 分。 

在此評分範例中，人員物件在黃色與白色的廠房內。 

 

38 分（2 x 19 分） 
19 分（白色區域有分，黃色

區域方塊部分碰到黑線不計

分） 

19 分，只有一個正確（白色

區域） 
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完全穿過通道A或通道 B，定義為通過整個區域（由前後兩條線識別）。每個通

道只計一次分數，且須障礙牆壁沒被移動或損毀，才能獲得分數→每個 15 分。 

 

 

說明： 兩個穿越區 （A 和 B，以淺紅色和淺黃色標出顯示）以左右兩側的深

灰色線為界。整個區域 A 和 B 被視為穿越區。機器人必須完全通過穿越區才

能獲得得分。 

 

對於此項任務，裁判將對機器人在運行過程中的行為進行評分。若機器人結束

時呈現以下圖片： 

 

 

15 分（機器人已完全通過，沒

有任何部分接觸到穿越區或深灰

線） 

0 分（機器人未完全穿越） 
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機器人完全停止在非該場起始的「開始和結束區」（僅當有獲得獎勵分數以外的

分數時才能獲得）→13 分。 

 

機器人正投影完全在開始/

結束區內  

 

機器人的正投影完全在區域

內，但電線在外是可以的。  

 

0 分 如果機器人正投影沒

有在開始/結束區內 

 

著火物件或人員物件未被移動或損毀→每個 5 分。 

 

 

10 分（著火物件+人員物

件） 

 

10 分（ 著火物件+人員物

件，移動但仍在灰色區域

中） 

 

5 分（著火物件），藍色人

員物件已超出灰色區域 

 

5 分（著火物件），藍色人

員物件已損毀 
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工廠牆壁未被移動或損毀→每個 6 分。 

同樣的邏輯使用於所有工廠牆壁。 

 

 

6分 

 

6分，移動但仍在灰色區域

內 

 

0 分，移動出界 

 

0 分，移動出界 

 

0 分，損毀 

 

 

障礙牆壁被移動或損毀→扣 12 分。 

注意：不允許移動或損毀障礙牆，一點點也不行。 

 

 

OK，不扣分。 

 

扣 12 分，被移動了。 

 

扣 12 分，被損毀了。 
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6. 本地, 區域, 和 國際賽事 
 
WRO 競賽在將近 90個國家舉行，而我們也了解各個國家的隊伍都期望有更不

一樣、不同層次的事物。此文件中所述的挑戰將會於 WRO 國際賽事中使用。

那將會是擁有最佳解決方案隊伍參與賽事的最後階段。這也是為何競賽規則是

具有挑戰的。 

 
WRO認為應該要讓所有參賽者都有好的參賽體驗。缺乏經驗的隊伍也能夠得

到分數與追求成功。這將會建立他們精通技術與技巧的信心，對於他們在教育

方面的未來選擇有很重要的影響。 

 

所以 WRO 協會建議各國的主辦組織，若他們希望可將當地的賽事規則改簡單

一些，讓更多的參與者進入比賽，擁有更正面的參賽體驗。組織擁有選擇權，

讓賽事更融入當地的情勢和想法。以下是我們提供的簡化規則。 
 
 

簡化的方法: 

 

• 去除起點的隨機性。 

• 穿越通道無障礙物，或不同障礙物。 

• 只用一個人員物件以及標記物件。 
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第二部分 – 組裝競賽道具  

化學物品(1x) 
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著火物(2x) 
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標記方塊(2x) 
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大人(1x) 
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小孩(1x) 
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障礙牆壁(1x) 
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十字牆壁(1x) 
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