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“太空站” 
高中職組 

 

前言 

Yuri Gagarin 是前蘇聯的第一位太空人，他在 1961 年 4 月 12 日搭乘

太空梭 Vostok 1 號，成為第一位造訪太空的人類。因為太空梭能裝載

的能源有限，這趟旅程只持續了 108 分鐘。從此以後，世界各地的科

學家和工程師們都思考著如何讓太空站能夠更長久地在地球軌道上運

行。 

太空梭最需要的裝備就是能源。能源用來供給電能維持硬體設備運作，

太空梭的照明，以及再生循環太空機組人員所需的空氣和水。現在有

數種可行的辦法讓太空站能夠取的所需的能源。一種是太空站外架設

的太陽能板，另一種則是使用核能發電設備。不管哪種方法，設備的維修保養都十分重要，否則缺少

能源將會危及太空站的安全。 
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任務內容 

桌台細部說明 

 

 

 

任務道具 

 

  

彩色太陽能板表示設備情況良好。 

(高度為 3 個積木，12×3 橫桿積木組成) 

黑色太陽能板表示設備處於需要維修的狀態。 

(高度為 3 個積木，12×3 橫桿積木組成) 



 
3 

任務概述 

機器人從基地出發，經過通道進入外太空，檢查壞掉的太陽能板並且從太空站的倉庫中取出好的太陽

能板進行替換。機器人必須同時找出並且啟動閒置的太陽能板。完成任務後，機器人必須回到基地。 

 

1. 規則及其他規範 

1.1. 損壞或閒置的太陽能板數量於比賽當天的測試組裝時間前決定。會有 5 個良好的彩色太陽能

板，3 個損壞的太陽能板和 3 個閒置的彩色太陽能板放在箱子中。從箱子中逐一取出兩個太

陽能板。剩下的太陽能板將在所有回合比賽中使用。 

1.2. 在回合開始前(機器人交至審查桌後)，從箱子中逐一取出太陽能板並以靠近 WRO 標誌之第一

個灰色區域為 1 由左至右由上至下放置於挑戰物件區(灰色方格)。紅色面對桌台左邊代表閒置

的太陽能板，紅色(Red)面對桌台右邊(Right)代表啟動的太陽能板。當回合所有參賽者，啟動

的與損壞的太陽能板放置位置都是固定的。太陽能板的擺放位置將於每回合開始前決定。 

1.3. 機器人可儲存多支程式，但競賽期間參賽者必須選擇一支並按下執行以啟動該程式。參賽者

不得在所選用程式輸入任何指令或設定。 

1.4. 機器人從基地（綠色區域）出發，結束於基地。 

1.5. 機器人出發時機體必需完全在基地內。開始前機器人結構的任何部分都不能超出基地。 

1.6. 機器人必須啟動閒置的太陽能板-使太陽能板旋轉 180 度。旋轉後的太陽能板必須完全在灰色

區內。 

1.7. 找出壞掉的太陽能板並將倉庫中好的太陽能板與壞的替換。 

1.8. 替換後的損壞太陽能板必須移至太空站(包含基地)或倉庫中。 

1.9. 不允許機器人利用拋投使太陽能板從隔板上方跨越太空站與外太空。此方式將不予計分。 

1.10. 在進行完替換壞的太陽能板後壞的太陽能板必須完全在太空站內或倉庫內才算得分。 

1.11. 機器人只能透過通道進出外太空。通過通道時，機器人不可超出通道。 

1.12. 所有良好的太陽能板都必須完全在相對應的灰色區內。每個灰色方格只允許有一個太陽能板。 

1.13. 完成任務後，若有 9 個良好的太陽能板將會有額外的加分。 
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1.14. 不論好的或啟動的太陽能板遺失了一塊積木，都視為閒置的太陽能板。 

當比賽停止計時，損壞的太陽能板不能出現在外太空或是通道。 

必要時，機器人可以在場地內留下任何不包含主要組件（控制器，馬達，感應器）的零件。 

1.15. 在以下情況比賽回合將會結束並且停止計時： 

o 選手在出發後觸碰機器人。(完成時間將以 2 分鐘計) 

o 選手碰觸桌台內任何物體。(完成時間將以 2 分鐘計) 

o 比賽時間到 (時間以 2 分鐘計)。 

o 選手要求停止計時結束比賽回合。(完成時間將以 2 分鐘計) 

o 違反任何比賽規則。(完成時間將以 2 分鐘計) 

o 機器人正投影前緣碰觸到基地即停止計時。 



 
5 

2. 分數計算 

2.1. 只有在任務完成，或者計時停止時才會計算得分。 

2.2. 啟動狀態的太陽能板 (在比賽結束時保持垂直位置，紅色面朝向右側，藍色面朝向左側，完全

在灰色區內) = 每個太陽能板 10 分/個(最多 90 分)。 

2.3. 要取得 "啟動太陽能板分數" (2.2) 機器人必須啟動至少一個在外太空的閒置太陽能板。 

2.4. 損壞的太陽能板被帶到太空站內(正投影完全在太空站內，且不可放置於通道上)=20 分/個 

2.5. 損壞的太陽能板被帶回倉庫區(正投影完全在倉庫內，需在黑線以內) = 30 分/個。 

2.6. 將倉庫中好的太陽能板與壞的替換= 20 分/個。 

2.7. 外太空剛好有 9 個良好的太陽能板 = 20 分。 

2.8. 機器人結束完全在基地內 (在啟動其中一個閒置的太陽能板，或者是置換損壞的太陽能板後) 

= 5/5 分(接觸/完全停止)。 

※所謂完全進入基地意指機器人正投影皆在基地內，若機器人正投影完全進入基地卻無法自行停止

（馬達），不論是自行放棄或時間超過二分鐘，機器人都不能得到－完全進入在基地內的分數，但

會有抵達的秒數。 

2.9. 滿分 = 270 分。 

 

 

2.10. 得分範例:有四個啟動、兩個閒置和三個損壞的太陽能板在場上。 

機器人#1 裝載了倉庫內的 3 個好太陽能板，發現並啟動了第一個閒置的太陽能板，而後又發

現且啟動了第二個閒置太陽能板，但是在過程中太陽能板移出了灰色區外。機器人發現所有

損壞的 3 個太陽能板並將其裝載，卸載了從倉庫帶出的 3 個太陽能板，但所有的太陽能板都

未在灰色區內。所有一開始就啟動的太陽能板都保持在原本位置。機器人在基地卸載損壞的

太陽能板後完成比賽。 

機器人#2 沒去倉庫直接前往外太空，發現兩個閒置的太陽能板並啟動。撿起了所有損壞的太

陽能板，帶回太空站內(但在倉庫外)並卸載所有太陽能板，裝載倉庫內所有好的太陽能板並搬

至外太空。比賽時間結束且所有太陽能板仍在機器人上。所有一開始就啟動的太陽能板保持

在原本位置。 

啟動的太陽能

板(最多 90 分) 

替換損壞的太

陽能板(太陽

能板完全在灰

色方格內，最

多 60 分) 

損壞太陽能板

被帶回太空站

(正投影完全進

入太空站，非

倉庫) 

損壞太陽能板

被帶至倉庫(正

投影完全進入

倉庫，最多

90 分) 

剛好 9 個良好

的太陽能板在

外太空 

在基地結束回

合(機器人正投

影任一端接觸

基地/機器人正

投影完全進入

基地並停止) 

每個 10  分 每個 20 分 20 分/個 30 分/個 20 分 5/5 分 
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機器人#3 機器人撿起倉庫所有的太陽能板，移到外太空且撿起所有的太陽能板。機器人將所

有的壞的太陽能板跨越隔板丟進倉庫內並成功設置好了 6 個太陽能板-其中一個位置原本擺放

了壞的太陽能板，其他的三個則超出了灰色區域。機器人回到基地完成任務。 

 

 

 啟動的太

陽能板(每

個 10

分，最高

90 分) 

替換壞的

太陽能板

(每個 20

分，最多

60 分) 

被移出外

太空的損

壞太陽能

板 

外太空有

9 個良好

的太陽能

板 

回到基地

完成比賽 

時間 得分 參賽者簽

名 

機器人#1 50 0 30 20 10 84 秒 110  

機器人#2 60 0 30 0 0 120 秒 90  

機器人#3 60 20 0 20 10 115 秒 110  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

桌台規格 

水平面尺寸標示 
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垂直面尺寸標示 

 

所有尺寸單位為公釐 mm。 
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基本資訊 

 比賽桌台內圍尺寸為 2370 mm × 1150 mm。 

 桌台外牆寬度 16mm。圍牆高度 50 mm。 

 間隔太空站及外太空區域的隔板高度為 50mm。 

 桌台表面的黑線寬度為 20 mm ± 1 mm。 

 靠近太空站的隔板視為太空站的一部分，靠近外太空的隔板視為外太空的一部分。 

 桌台基本顏色為白色，除了黑線，任務目標區域，倉庫區及基地。 

 外太空區域中有 9 個方形區域尺寸為 120 mm x 50 mm. 

 倉庫內的黑線網格是一開始放置好的太陽能板的地方。 

 在倉庫內好的太陽能板也是將紅色面對桌台右邊。 

 場地的允許誤差為± 10mm 
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組裝示意圖 

彩色太陽能板 

 

步驟 1 步驟 2 

 

 

步驟 3 步驟 4 

  

步驟 5 步驟 6 
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黑色太陽能板 

 

步驟 1 步驟 2 

 

 

步驟 3 步驟 4 

  

步驟 5 步驟 6 

 
 

 


